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@ heatbeat EMCEL

DISCLAIMER

Die vorliegenden Ergebnisse wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung auf Basis 6ffentlich verfligbarer Daten, eigener Erhebungen sowie durch Fachgutachten
Dritter erstellt. Sie dienen ausschlieflich der Information und Unterstltzung bei der Entwicklung langfristiger Strategien zur klimafreundlichen Warmeversorgungin der
Kommune. Trotz sorgfaltiger Aufbereitung kann keine Gewabhr fiir Vollstandigkeit, Richtigkeit und Aktualitat ibbernommen werden. Die Inhalte dienen ausschlief3lich der

Orientierung und stellen keine verbindliche Planungs- oder Entscheidungsgrundlage dar.
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@ heatbeat EMCEL

Bestandsanalyse - Daten und Fakten
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Bestandsanalyse
auf einen Blick

@ heatbeat EMCEL

Gebaudedaten (ALKIS, LoD2, Zensus)

Kehrdaten

Strom- und Gasverbrauche

Kommunale Gebédude (z.B. Verbrauche)
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Planungskarten (z.B. FNP, Neubau)

Energieatlas & vergleichbares

C (%) Aufbau des Digitalen Zwillings zur raumlichen
Darstellung des aktuellen Bestandes

rg_:j Warmebedarfs- und Warmeliniendichten

% Gebaude- und Energieversorgungsstrukturen

‘ﬂ”ﬂn Energie- und Treibhausgasbilanzen
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@ heatbeat EMCEL

Bestandsanalyse
Gebietsstruktur
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Bestandsanalyse
Gebietsstruktur

@ heatbeat EMCEL

> Ca. 54 % der Gebaude sind vor 1979
errichtet worden

> Gebaude, die vor in Krafttreten der
ersten Warmeschutzverordnung (1977)
errichtet wurden, verursachen rund
zwei Drittel des Energiebedarfs im
Gebaudesektor deutschlandweit?

> Ca. 9% der Gebaude sind 15 Jahre alt
oder jlinger

1Wéarmepumpen bei der Sanierung von Mehrfamilienhédusern - energieforschung.de
(BMWK, 2024)

Verteilung der Baualtersklasse der Gebaude

2016 und spater
2010-2015
2002-2009
1995-2001
1984-1994
1979-1983
1969-1978
1958-1968
1949-1957
1919-1948

vor 1919

0%

6,1% (351)
3,0% (175)
7,4% (426)
10,6% (614)
14,0% (809)
4,7% (273)
11,0% (636)
12,0% (692)
7,4% (429)
8,8% (506)
14,9% (862)
2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%
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Bestandsanalyse @ heatbeat EMCEL

Gebietsstruktur

Uberwiegende Baualtersklasse

Auszug Digital Twin |
Gemeinde Bad Essen
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Bestandsanalyse
Gebietsstruktur

@ heatbeat EMCEL

> Uberwiegende Gebdudenutzung im
Gemeindekern: Wohnen
(Ein- und Mehrfamilienhauser)

> GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistung) vorrangig
im Gewerbe- und Industriegebiet

> Anteile Nutzungsart der Gebaude
— 76 % Wohnen
— 22%GHD

— 2% Kommunal
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Uberwiegende Gebiudenutzungsart




@ heatbeat EMCEL

Bestandsanalyse
Warmeversorgung und -bedarfe
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Bestandsanalyse ﬁb heatbeat EMCEL
Warmeversorgung und -bedarfe v

> Ca. 4.630 Heizsysteme sind im Verteilung der Heizsysteme nach Endenergietriger

Betrachtungsgebiet installiert Sonstige:

(ohne Berlcksichtigung von Kachel- oder

Kaminéfen) m Solarthermie:
0,0% (1)

> Gaskessel stellen das dominierende

Warmenetz:

Heizsystem (ca. 67 %) dar, gefolgt vom D)

M Gaskessel: 66,9% (3.098)

Olkessel (ca. 23 %) m Warmepumpe

:3,1% (144) m Olkessel: 22,7% (1.053)

| Sonstige: 10,4% (483)
el. Heizung:
3,5% (164)

M HHS-Kessel:
0,7% (31)

M Pelletkessel: ) -
3,0% (139) Gaskessel inkl.
Fliissiggaskessel

Diagramm ohne Kachelofen
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Bestandsanalyse @ heatbeat [EMCEL

Warmeversorgung und -bedarfe

Uberwiegender Heizungstyp

! Auszug Digital Twin |
Gemeinde Bad
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Bestandsanalyse
Warmeversorgung und -bedarfe

@ heatbeat EMCEL

> Ca. 62 % derinstallierten Heizsysteme sind 20 Jahre oder
junger

> Ca. 38 % aller Heizsysteme Uberschreiten bereits die
Altersgrenze von 20 Jahren

> Ca. 13 % uberschreiten bereits die 30-Jahre-Marke
(Bezug auf §72 GEG - Betriebsverbot von Heizkesseln,
Olheizungen)

0-5Jahre

6-10 Jahre

11-15 Jahre

16 - 20 Jahre

21-25 Jahre

26 -30 Jahre

>30 Jahre

Altersstruktur installierter Heizsysteme

19,2% (823)

|

16,6% (711)

13,4% (574)

13,1% (562)

13,5% (581)

11,5% (495)

12,7% (545)

|

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Darstellung ohne Kamin- oder Kachel6fen
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Bestandsanalyse ﬁb heatbeat EMCEL
Warmeversorgung und -bedarfe v

Energietrager (ahnlich wie die Verteilung der Heizsysteme)

m Wirmenetz: 2,1 t/a (0,6%) > Potenziell nachhaltige Heizsysteme (Strom / Biomasse /
B Gas: 206,3 GWh/a (63,7%) Warmenetz) decken ca. 4 % des Warmesektors ab

" OL0 G2 (15,7 > Im Umkehrschluss: ca. 96 % fossile Energiebereitstellung*

® Holz: 4,1 GWh/a (1,3%)
Gesamt: 324,0 GWh/a = Pellets: 4,6 GWh/a (1,4%)
B Strom: 2,1 GWh/a (0,7%)
m Kohle: 0,0 GWh/a (0,0%)

| Fliissiggas: 2,5 GWh/a (0,8%)

Unbekannt: 51,4 GWh/a (15,9%)

*Annahme: Unbekannter Energietrager = fossil
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Bestandsanalyse @ heatbeat EMCEL

Warmeversorgung und -bedarfe

Warmebedarfsdichte in MWh/ha

70

Auszug Digital Twin |
570 Gemeinde Bad Essen
430

280

10
MWh
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@ heatbeat EMCEL

Bestandsanalyse
Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen
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Bestandsanalyse ﬁb heatbeat EMCEL
Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen v

> Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) stellt

den dominierenden Anteil am Endenergiebedarfin der

Gemeinde dar

> Der Wohnsektor weist den zweitgroRten Anteil am = GHD: 206,34 GWh/a (58,0%)

Energiebedarf auf

> Die Energiebedarfe der kommunalen Gebaude stellen nur Gesamt: 356,04 GWh/a
. ’ = Kommunal: 11,30 GWh/a (3,2%)

einen geringen Anteil am gesamten Bedarf da

= Wohnen: 138,40 GWh/a (38,9%)
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Bestandsanalyse

Endenergiebedarf und Treibhausgasemissionen

@ heatbeat EMCEL

Treibhausgasemissionen in CO, nach Sektoren

= GHD: 50.007,4 t/a (56,9%)

Gesamt: 87.911,6 t/a = Kommunal: 2.709,6 t/a (3,1%)

= Wohnen: 35.194,7 t/a (40,0%)

Grolter Emittent ist der Sektor GHD, gefolgt vom Wohnsektor
(entspricht der Verteilung des Endenergiebedarfes)

Treibhausgasneutralitat des Warmesektors im Jahr 2040
erfordert eine durchschnittliche jahrliche CO,e-Einsparung
von ca. 5.900 t/a

www.emcel.com | Bad Essen | Oktober 2025

Seite 17



@ heatbeat EMCEL

Potenzialanalyse
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Potenzialanalyse
Methodik der Potenzialanalyse

@ heatbeat EMCEL

s € N 1
Photovoltaik Biomasse / Biogas Geothermie Umweltwarme

’) ~9
7% =2 s B=

H/cHa (s )

Grine arthorm
Gase Abwasser / Solarthermie
Klaranlage
\ _{ 35
(U im
Unvermeidbare Warmebedarfs-

Windenergie Abwirme reduktion

Erneuerbare Energien zur Warmeversorgung

Erneuerbare Stromquellen fiir
Warmeanwendungen

Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs
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Potenzialanalyse @ reatoeat EMCEL
Methodik der Potenzialanalyse 4

@ Theoretische Potenzial:
% Theoretisch verfligbare Energiemenge auf der gesamten ’ Theoretisch R
= ..
2 Flache Technisch
=
c Wirtschaftlich
. . Irtschaftlic
g Technisches Potenzial:
8 Technisch erzeugbare Energiemenge Realisierbar

Wirtschaftliches Potenzial:

Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge

Realisierbares Potenzial:

Zielszenario

Erzeugbare Energiemenge unter Berucksichtigung sozialer,

gesellschaftlicher und weiterer Kriterien
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Potenzialanalyse @ heatbeat [EMCEL

Photovoltaik

> Globalstrahlung: 1.020 kWh/m?
> Freiflachen

— Flache: Ca. 4,6 km?

— Leistung: 435 MW

— Technisches Potenzial: 466 GWh, /a!
> Dachflachen

— Flache: Ca. 0,8 km?

— Leistung: 155 MW

— Technisches Potenzial: 128 GWh,/a!

Auszug Digital Twin - Potenzial PV | Gemeinde Bad Essen

INutzungskonflikt mit Solarthermie ist unberiicksichtigt )
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Potenzialanalyse @ heatbeat [EMCEL

Windenergie

> Bestehende Windenergieanlagen (WEA)
— 9Anlagen
— Leistung: 22 MW
— Technisches Potenzial: 54 GWh/a

geplante Windenergieanlagen (WEA)
— 7 Vorrangflachen mit insgesamt 2,6 km? Flache
— Annahmen nach Agora:
« 21 MW/km?®& 2.131 h/a
— Leistung: 55 MW

— Technisches Potenzial: 118 GWh/a

Auszug Digital Twin - Potenzial PV | Gemeinde Bad Essen
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Potenzialanalyse @ heatbeat [EMCEL

Solarthermie

> Globalstrahlung: 1.020 kWh/m?
> Freiflachen

— Flache: Ca. 4,6 km?

— Leistung: 2.049 MW

— Technisches Potenzial: 1.434 GWh,/a!
> Dachflachen

— Flache: Ca. 0,8 km?

— Leistung: 565 MW

— Technisches Potenzial: 395 GWh, /a!

Auszug Digital Twin - Potenziale Solarthermie | Gemeinde Bad Essen

INutzungskonflikt mit PV ist unberticksichtigt * Warmestudie NRW
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Potenzialanalyse @ heatbeat EMCEL

Oberflachennahe (bis 400m) Geothermie

> Erdwarmesonden
— Sondenlange zwischen 40 m und 100 m N

— Bieten (eher) Potenzial zur zentralen Warmeerzeugu..ig
— Leistung: 344 MW
— Technisches Potenzial: 860 GWh,/a

> Erdwarmekollektoren
— Erdwarme aus den oberen 10 m
— bieten Potenzial zur dezentralen Warmeerzeugung
— Flachenbedarf: ca. 1,5 - 2,5-fache der beheizten Wohnflache

— Leistung: 33 MW

- TeCh niSCheS POtenZial (Gesamt): 60 GWhth/a Auszug Digital Twin - Potenziale Solarthermie | Gemeinde Bad Essen
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Potenzialanalyse @ heatbeat EMCEL
Abwasser [ Klaranlage v

[({)s

Abwasser /
Klaranlage

> Klaranlage
— EineKlaranlage im Gemeindegebiet
— Entnahme aus dem Riicklauf der Klaranlage
— Annahme: konstante Warmeentnahme von 4 K

— Potenzial: 4,2 GWh/a

> Abwasser-Kanale
— Mindestnennweite DN 800

— Nach Rucksprache mit der Gemeinde keine Potenziale vorhanden
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Potenzialanalyse @ heatbeat EMCEL

Biomasse [ Biogas

L/
ey
==

Biomasse / Biogas

> Biogas

— Inden KPIs sind 3 Anlagen mit einer Gesamtleistung von 1,78 MW

> Biomasse
— Wie z.B. Holzabfalle, landwirtschaftliche Abfalle
— Forstwirtschaftliche Flichen: Ca. 27,8 km?

— Abgeschatzte erzeugbare Warmemenge: 14 GWh/a
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Potenzialanalyse
Umweltwarme

@ heatbeat EMCEL

> FlieBgewasser und Stehgewasser

— Lage am Mittellandkanal, Restriktionen
mussen weiter geprift werden

— Technisches Potenzial: 40 GWh/a
— Leistung: ca. 17 MW

Die dargestellte Flache dient nur als Platzhalter und N T 4 - Sl BTG

markiert nicht den finalen Standort fiir die Hebung des ~ § ""‘. o o

Potenzials. Technisches Potenzial beriicksichtigt nicht = "o » 5<% o~
die Flachenverfligbarkeit der Kommune. %ﬂ“s@' 2
, - - -1,

| Wirmepotenzial: Mittellandkanal
S Energiequelle: Flusswasser

7/l Energiemenge Warme: 40 GWh/a
EigentUmer: Kommune

Auszug Digital Twin - Potenzial Flusswasser | Gemeinde Bad Essen
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Potenzialanalyse
unvermeidbare Abwarme

@ heatbeat EMCEL

> Abwarme aus der Industrie

Insgesamt 3 Industrieunternehmen mit Abwarmepotenzial
Unterschiedliche Temperaturniveaus und Warmemengen
Nutzbarkeit der Warme muss noch geprift werden

Leistung: 6 MW
Technisches Potenzial: 26 GWh,/a!

Ein Industrieunternehmen hat Kiihlbedarf

! S

Unvermeidbare
Abwarme
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Potenzialanalyse @ heatbeat EMCEL

Griine Gase - Wasserstoff

H,
Gruner
. Wasserstoff
. .. . Genehmigtes Wasserstoffkernnetz
> Genehmigtes Wasserstoffkernnetz verlauft nahe der Gemeinde
> Zukunftige Verfligbarkeit hinschlich Menge und Preis noch \\ = |
nicht absehbar R T e, \
A b4
‘:;_\_/'\* ‘Bremen \
>~ FNB: Nowega plant Netzumstellung bis ca. 2032 bzw. Raum i / .
\ \Hannaver -~ 4
. . (o -
Osnabriick bis 2030 L \ PN, e
Ipe -
. . . . . . . \ = <
> Mogliche zukunftige Entwicklungen sind im Rahmen der \7 77 e
_ .. e e N\
Fortschreibung des kommunalen Warmeplans aufzunehmen o 8 s S —_—
sl [ == Neubauleitun
8 \"\\bwa::/ ' .- Umstellungslegitung
") N
Mainz*s \ X
& ‘///':}:/ \Y\///
o O it
Saarbriicken SE‘?“OE“ = /
sl |
(/ tlk\"’

Quelle: Bundesnetzagentur
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Potenzialanalyse
Warmebedarfsreduktion

@ heatbeat EMCEL

> Warmebedarfsreduktion in Abhangigkeit der
angenommenen Sanierungsquote

> Bei einer angesetzten Sanierungsquote von 1,3 %! pro Jahr
reduziert sich der Warmebedarf von ca. 324 GWh/a auf ca.
279 GWh/a im Zieljahr 2040

> Bei einer angesetzten Sanierungsquote von 0,95 %? pro Jahr
reduziert sich der Warmebedarf von ca. 324 GWh/a auf ca.
281 GWh/a im Zieljahr 2040

Fiir den weiteren Verlauf der kommunalen Warmeplanung
wurde eine Sanierungsquote von 1,3 % festgelegt.

L Annahme realistischer Wert
2 Aktuelle Sanierungsquote in der Gemeinde

Warmebedarf [GWh/a]

350

300

250

200

150

100

50

Warmebedarfs-
reduktion

Bestand

2030 2035 2040

0,95%-Quote 1,3%-Quote
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Potenzialanalyse
Zusammenfassung

@ heatbeat EMCEL

Uberblick iiber die technischen Potenziale [GWh/a]

Warmebedarf I 324
Holzwirtschaft 1 14
Unvermeidbare Abwarme B 26
Geothermie Kollektoren HE 60
Geothermie Sonden IEEEEEEGEGGNGNGNGNGGNGEGNGNGNGNNN_—— 360 >
Mittellandkanal B 40
Kldranlagen | 4
Solarthermie-Dachflachen IEEEEESEG—— 395
Solarthermie I 1434 >

Potenzial durch Sanierung (2040) 45

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

B Erneuerbare Energien zur Warmeversorgung

WEA (Windvorrangflachen)
WEA (bestehende Anlagen)
PV-Dachflachen
PV

0 100 200 300 400 500

[ Erneuerbare Stromquellen fiir Warmeanwendungen

Kernaussagen

Hohe technischen Potenziale fiir Solarthermien, PV,
Windkraft und Geothermie

Definierte Gebaude-Sanierungsquote von 1,3 % pro Jahr
bringt Warmereduktion von ca. 13,9 % bis 2040

Selbst <10 % Nutzung der Warmepotenziale konnen den

zukunftigen Warmebedarf decken
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= | L Ingenieurbiiro fiir Brennstoffzelle, @o heatbeat
- I\ /I Wasserstofftechnologie und Elektromobilitat (4

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

... damit Ihre Energiewende gelingt!



